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J entidad mexicana de acreditacién a.c.

N

ACREDITA
e :

n ﬁj METROSMART, S.A. DEC.V.
. ( METROKAL

ALCATRAZ No. 23, CoL. PASEOS DEL PEDREGAL SALITRE,
| J C.P. 76223, EL SALITRE, QUERETARO.

-(\ Como Laboratorio de Calibracion

De acuerdo a los requisitos establecidos en la norma NMX-EC-17025-IMNC-2018
| ’ ISO/IEC 17025:2017, para las actividades de evaluacion de la conformidad en:

Masa*

3 —
Acreditacion No: M-178
Vigente a partir del: 2016-08-26

; El cumplimiento de los requisitos de la Norma NMX-EC-17025-IMNC-2018 ISO/IEC 17025:2017 por
parte de un laboratorio significa que el laboratorio cumple tanto los requisitos de competencia
técnica como los requisitos del sistema de gestion necesarios para que pueda entregar de forma

: consistente resultados técnicamente vdlidos. Los requisitos del sistema de gestion de la Norma
( NMX-EC-17025-IMNC-2018 ISO/IEC 17025:2017 estdn escritos en un lenguaje que corresponde
con las operaciones de un laboratorio y satisfacen los principios de la Norma I1SO 9001:2015

“Sistemas de Gestion de la Calidad- Requisitos” y ademds son afines a sus requisitos pertinentes.”

J Por la entidad mexicana de acreditacién, a.c.

'y,
A\

i

_ \\\\\||u/,1/
N % # 4
acwrs CL11CI

Maria Isabel Lopez Martinez ’////\\m ——
| J Directora General i 98 acreditacion. ac.
(\ *22L.C2078 actualizacién de domicilio vigente a partir 2022-12-14.

Siempre que se presente este documento como evidencia de acreditacién, deberd estar acompanado del anexo técnico.
Para verificar el estatus de la vigencia de este certificado, consultar la pdgina de ema.
FOR-LAB-011-01



ema entidad r_nex_ic_:ana ACREDITema: SINONIMO DE CONFIANZA Y
de acreditacion,a.c. COMPETENCIA TECNICA

mariano escobedo n°® 564
col. anzures, 11590
ciudad de méxico

tel. (55) 91484300
WWW.emd.org.mx

Ciudad de México, a 24 de enero de 2024
NUmero de Referencia: 23LC2907

Asunto: Notificacion de dictamen.

Ing. Efrain Calva Gémez
Representante Autorizado.
Metrosmart, S.A. de C.V.

Metrokal

Presente.

Me refiero a su proceso de evaluacion de vigilancia de la acreditacién M-178 y con fundamento en
el informe de evaluacion de fecha del 12 de diciembre de 2023 me permito notificarle que el Comité
de Evaluacion de Laboratorios de Calibracion, de fecha 24 de enero de 2024 emiti6 el siguiente
dictamen:

Confirma que la acreditacion M-178 continuara vigente.
Sin otro particular por el momento, agradeciendo de antemano la atencion que se sirva dedicarle

a la presente notificacién, quedo a sus 6rdenes.

Atentamente,

Maria Isabel Lopez Martinez
Directora General

c.c.p.expediente
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e[ I ]q " entidad mexigana ACREDITACION: SINONIMO DE CONFIANZA
de acreditacion,a.c. Y COMPETENCIA TECNICA

mariano escobedo n° 564
col. anzures, 11590
ciudad de méxico

tel. (55) 91484300
WWW.ema.orq.mx

METROSMART, S.A. DEC.V.

ALCATRAZ No. 23, COL. PASEOS DEL PEDREGAL SALITRE,
C.P. 76223, EL SALITRE, QUERETARO.

Ha sido acreditado como Laboratorio de Calibracion bajo la norma NMX-EC-
17025-IMNC-2018 ISO/IEC 17025:2017. Requisitos generales para la
competencia de laboratorios de ensayo y de calibracion, para el area de
Masa

Acreditacion NUumero: M-178
Fecha de acreditacion: 2016/08/26
Fecha de actualizacion: 2023/03/24

Fecha de emision: 2023/03/24

Ndmero de referencia: 23LC0753
Tramite: Actualizacién Técnica

El alcance para realizar las calibraciones es de conformidad con:

Método o procedimiento: Calibracién de Instrumentos para pesar de funcionamiento no automatico

Signatarios autorizados

Nombre

Alejandro Gudifio Suarez

Miguel Angel Pérez Martinez

Ivan Daniel Aguilar GGmez

Andrea Michel Martinez Ledn

Cirilo de Jesus Vargas

Método o procedimiento: Calibracién de pesas

Signatarios autorizados

Nombre
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e[ I ]q "~ entidad mexicana ACREDITACION: SINONIMO DE CONFIANZA
de acreditacion,a.c. Y COMPETENCIA TECNICA

mariano escobedo n° 564
col. anzures, 11590
ciudad de méxico

tel. (55) 91484300
WWW.ema.org.mx

NUmero de referencia;: 23LC0753

Alejandro Gudifio Suarez

Miguel Angel Pérez Martinez

Ivan Daniel Aguilar Gomez

Método o procedimiento: Determinacion de masa convencional de objeto sélido no normalizado

Signatarios autorizados

Nombre

Alejandro Gudifio Suarez

Miguel Angel Pérez Martinez

Ivan Daniel Aguilar Gémez

Ver Anexo A (Tabla CMC M-178)

Notas para la interpretacion de la Tabla CMC:

Magnitud Medida / Instrumento de medida a calibrar: La magnitud es la propiedad a medir
cuantitativamente mediante un nimero y una referencia, asi mismo, el instrumento de medida es aquel
patrén o equipo a ser calibrado, cominmente denominado Instrumento Bajo Calibracion (IBC).
Método de medida y norma de referencia: Es el método o procedimiento de calibracion o medicion
gue el laboratorio utiliza para prestar el servicio de calibracién o medicién. En el caso de que el método
de medicién se base en una Norma Oficial Mexicana o Estandar, esta columna también incluye esta
informacion, después de la descripcion general del método de medida.

Intervalo de medida: El intervalo de medida, es el conjunto de valores de magnitud que puede medir
el laboratorio de calibracién. El valor o intervalo de medida se expresa explicitamente. Las entradas
describen ademas del valor Gnico o el intervalo completo, las unidades de la capacidad de medicion.
Condiciones de medicion: Son las condiciones de medicién bajo las cuales se realiza la calibracién
del instrumento bajo calibracion (IBC) o se lleva a cabo la medicion. El valor de las condiciones de
medicion puede ser utilizado por el usuario del IBC para, operarlo bajo las mismas condiciones que
se observaron durante su calibracién o, en su defecto, para que el usuario pueda aplicar las
correcciones correspondientes.

Incertidumbre expandida de medida: Se declara el valor de la incertidumbre expandida que el
laboratorio puede alcanzar durante la prestacion del servicio de calibracion o medicion.
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e[ I ]a ~  entidad mexicana ACREDITACION: SINONIMO DE CONFIANZA
de acreditacion,a.c. Y COMPETENCIA TECNICA

mariano escobedo n° 564
col. anzures, 11590
ciudad de méxico

tel. (55) 91484300

WWW.emd.orqg.mx

NUmero de referencia;: 23LC0753

VI. Patrén de referencia usado en la calibracion: Se informa el patron o patrones de referencia que el
laboratorio utiliza para realizar el servicio de calibracion o medicién, asi como la fuente de trazabilidad

metroldgica.
VIl. Observaciones: Se indica si el servicio de calibracion o medicién se realiza en las instalaciones

permanentes del laboratorio o en sitio donde se encuentra ubicado el IBC.

Por la entidad mexicana de acreditacidn, a.c.

Maria Isabel L6pez Martinez
Directora General
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CUMPLIENDO LA MISION DE SERVIR
A MEXIGO Y A NUESTROS CLIENTES

efr?x e e ANEXO A

Tabla de expresion de las Capacidades de Medicion y Calibracion (CMC) de un laboratorio de calibracion acreditado

ACREDITACION

M-178

Fecha de emisi6n: 2023-03-24
Revisién: ]
| I 1 v Vv Vi Vil
Método d dida a de Incertidumbre expandida d Patrén de referencia
Mensurando / Instrumento t?me ! vnufm Intervalo de medida Condiciones de medicién neerticum _EXP ndi € atron de N enc.ll Observaciones
referencia (cuando aplique) medida usado en la calibracién
Masa convencional / Instrumento
de funci ient 1) d del 1kg, Cl E2,1D:
para p?s-ar © un.cl.c>r1'alm|en one Comparacién directa contra Densidad del aire: uego de pesas de L mg a ) g, Lase k2, -
automatico con division de escala atrones (0a5)g (0.821.2) kg/m? (0.000 058 a 0.029) mg MTK-PM-10, Secuencia 1-2-2-5. En sitio
(resolucién del indicador) d > 0.000 P ) 2 Ke M-13 - ema / CENAM
1mg
Masa convencional / Instrumento
de funci ient 1) d del 1kg, Cl E2,1D:
para p?s?r © un.cl.o.n/amlen one Comparacién directa contra Densidad del aire: 1ego de pesas de L mg a N 8 Lase -
automatico con division de escala Atrones (0a22)g (0.821.2) kg/m?® (0.000 58 a 0.070) mg MTK-PM-10, Secuencia 1-2-2-5. En sitio
(resolucién del indicador) d > 0.001 P . -2l ke M-13 - ema / CENAM
mg
Masa convencional / Instrumento
de funci ient 1) d del 1kg, Cl E2,1D:
para pnlesfir e un.cl.o_n'amlen ono Comparacién directa contra Densidad del aire: uego de pesas de L mga N 8, Lase £2, ",
automdtico con division de escala atrones (0a2)kg (0.821.2) kg/m? (0.0058a1.8) mg MTK-PM-10, Secuencia 1-2-2-5. En sitio
(resolucién del indicador) d 2 0.01 P . 2 K8 M-13 - ema / CENAM
mg
Masa convencional / Instrumento 1Juego de pesas de 1 mg a 1 kg, Clase E2, ID:
para pesar de funcionamiento no Comparacién directa contra Densidad del aire: MTK-PM-10; 1 Juego de pesas 2x 2 kg y 5 kg, -
0a10) k; 0.58a9.4 En sit
automatico con division de escala patrones (0a10)ke (0.8a1.2) kg/m? ( a9.4)mg Clase E2, ID: MTK-PM-10, Secuencia 1-2-2-5. nsitio
(resolucion del indicador) d 2 1 mg M-13 - ema / CENAM
1Juego de pesas de 1 mg a 1 kg, Clase F1, ID:
Masa convencional / Instrumento MTK-PM-01; 1 Pesa Individual de 2 kg, Clase
F1,1D: MTK-PM-02; 1 P Individual de 2 kg,
para pesar de funcionamiento no Comparacién directa contra Densidad del aire: esan lv,l u‘a. €28 .
L. L (0a6)kg N (5.8a20) mg Clase F1, ID: MTK-PM-03; Pesa individual de En sitio
automatico con division de escala patrones (0.8a1.2) kg/m .
(resolucion del indicador) d > 10 mg 5 kg, Clase F1, ID: MTK-PM-04, Secuencia 1-2
- 2-5.
M-178 - ema / CENAM
1Juego de pesas de 1 mg a 1 kg, Clase F1, ID:
MTK-PM-01; Pesa Individual de 2 kg,Clase F1,
Masa convencional / Instrumento ID: MTK-PM-02; 1 Pesa Individual de 2 kg,
para pesar de funcionamiento no Comparacién directa contra 0a12)k Densidad del aire: (12241)m Clase F1, ID: MTK-PM-03; 1 Pesa individual En sitio
il
automatico con divisién de escala patrones s (0.8a1.2) kg/m* e de 5 kg, Clase F1, ID: MTK-PM-04; 1 Pesa
(resolucion del indicador) d 2 20 mg Individual de 10 kg, Clase F1, ID: MTK-PM-05
Secuencia 1-2-2-5.
M-178 - ema / CENAM
1Juego de pesas de 1 mg a 1 kg, Clase F1, ID:
MTK-PM-01; 1 Pesa Individual de 2 kg,Clase
Masa convencional / Instrumento F1, 1D: MTK-PM-02; 1 Pesa Individual de 2 kg,
| F1,1D: MTK-PM-03; 1 P indivi |
para pesar de funcionamiento no Comparacion directa contra Densidad del aire: Clase F1, 03; 1 Pesa individua ",
. N (0a30) kg 3 (0.029a0.10) g de 5 kg, Clase F1, ID: MTK-PM-04; 1 Pesa En sitio
automdtico con division de escala patrones (0.8a1.2) kg/m L
(resolucion del indicador) d > 50 mg Individual de 10 kg, Clase F1, ID: MTK-PM-05;
- 1 Pesa Individual de 20 kg, Clase F1, ID: MTK-
PM-06, Secuencia 1-2-2-5.
M-178/M-31 - ema / CENAM
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emd entidad mexicana

de acreditacién,a.c.

ANEXO A

Tabla de expresion de las Capacidades de Medicion y Calibracion (CMC) de un laboratorio de calibracion acreditado

ACREDITACION

CUMPLIENDO LA MISION DE SERVIR
A MEXIGO Y A NUESTROS CLIENTES

M-178

Fecha de emisi6n: 2023-03-24
Revisién: ]
| I 1 v Vv Vi Vil
Método d dida a de Incertidumbre expandida d Patrén de referencia
Mensurando / Instrumento t?me cay nufm Intervalo de medida Condiciones de medicién neerticum _EXP ndi € atron de N enc.ll Observaciones
referencia (cuando aplique) medida usado en la calibracién
1Juego de pesas de 1 mg a 1 kg, Clase F1, ID:
MTK-PM-01; 1 Pesa Individual de 2 kg,Clase
F1,1D: MTK-PM-02; 1 Pesa Individual de 2 kg,
Masa convencional / Instrumento Clase F1, ID: MTK-PM-03; 1 Pesa individual
para pesar de funcionamiento no Comparacién directa contra Densidad del aire: de 5 kg, Clase F1, ID: MTK-PM-04; 1 Pesa
automatico con division de escala P " (0a60) kg (0.821.2) ke/ 5 (0.05820.20) g Individual de 10 kg, Clase F1, ID: MTK-PM-05; En sitio
atrones .8a 1. 'm
(resolucién del indicador) d = 100 P 8 1 Pesa Individual de 20 kg, Clase F1, ID: MTK-
mg PM-06; 1 Pesa Individal de 20 kg (*), Clase
F1, ID: MTK-PM-20, Secuencia 1-2-2-5.
M-178 - ema / CENAM
M-31-ema / CENAM
1 Juego de pesas de 1 g a 2 kg Clase M1, ID:
. MTK-PM-22; Pesas 5y 10 kg, Clase M1, ID:
Masa convencional / Instrumento
. . - . . MTK-PM-07; 1 Juego de pesas
para pesar de funcionamiento no Comparacién directa contra Densidad del aire: . .
. s (0a120) kg 3 (1.2a41)g paralelepipedas de 20 kg, clase M1 (50 En sitio
automatico con division de escala patrones (0.8a1.2) kg/m . )
. - Piezas), con ID: MTK-PM-08, Secuencia 1-2-2-
(resolucion del indicador)d22 g 5
M-178 - ema / CENAM
1 Juego de pesas de 1 g a 2 kg Clase M1, ID:
. MTK-PM-22; Pesas 5y 10 kg, Clase M1, ID:
Masa convencional / Instrumento
. . - . . MTK-PM-07; 1 Juego de pesas
para pesar de funcionamiento no Comparacién directa contra Densidad del aire: . .
. N (0a200) kg N (29a7.1)g paralelepipedas de 20 kg, clase M1 (50 En sitio
automatico con division de escala patrones (0.8a1.2) kg/m . )
. - Piezas), con ID: MTK-PM-08, Secuencia 1-2-2-
(resolucion del indicador) d25g 5
M-178 - ema / CENAM
1 Juego de pesas de 1 g a 2 kg Clase M1, ID:
N MTK-PM-22; Pesas 5y 10 kg, Clase M1, ID:
Masa convencional / Instrumento
. . S . . MTK-PM-07; 1 Juego de pesas
para pesar de funcionamiento no Comparacién directa contra Densidad del aire: . .
e L (0a500) kg 3 (5.8a17)g paralelepipedas de 20 kg, clase M1 (50 En sitio
automatico con division de escala patrones (0.8a1.2) kg/m . N
L. - Piezas), con ID: MTK-PM-08, Secuencia 1-2-2-
(resolucién del indicador) d 210 g 5
M-178 - ema / CENAM
1 Juego de pesas de 1 g a 2 kg Clase M1, ID:
N MTK-PM-22; Pesas 5y 10 kg, Clase M1, ID:
Masa convencional / Instrumento
. . S . . MTK-PM-07; 1 Juego de pesas
para pesar de funcionamiento no Comparacién directa contra Densidad del aire: . .
. L (0a1000) kg 3 (12a34)g paralelepipedas de 20 kg, clase M1 (50 En sitio
automatico con division de escala patrones (0.8a1.2) kg/m . N
L. - Piezas), con ID: MTK-PM-08, Secuencia 1-2-2-
(resolucién del indicador) d 220 g 5
M-178 - ema / CENAM
1Juego de pesas de 1 g a 2 kg Clase M1, ID:
MTK-PM-22; Pesas 5y 10 kg, Clase M1, ID:
MTK-PM-07; 1 Juego de pesas
lelepipedas de 20 kg, clase M1 (50
Masa convencional / Instrumento Rara elepipedas de 8, clase (
ara pesar de funcionamiento no Comparacién directa contra Densidad del aire: Piezas), con ID: MTK-PM-08; 1 Juego de
p p, . N P (0a3000) kg . (29a97)g pesas paralelepipedas de 20 kg, clase M1 (50 En sitio
automdtico con division de escala patrones (0.8a1.2) kg/m )
(resolucion del indicador) d > 50 Piezas), con ID: MTK-PM-09; 1 Juego de
=08 pesas paralelepipedas de 20 kg, clase M1 (50
Piezas), con ID: MTK-PM-16, Secuencia 1-2-2-
5.
M-178 - ema / CENAM
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entidad mexicana
ema de acreditacién,a.c.

ANEXO A

Tabla de expresion de las Capacidades de Medicion y Calibracion (CMC) de un laboratorio de calibracion acreditado

ACREDITACION

CUMPLIENDO LA MISION DE SERVIR
A MEXIGO Y A NUESTROS CLIENTES

M-178

Fecha de emisi6n: 2023-03-24
Revisién: ]
| I 1 v Vv Vi Vil
Mensurando / Instrumento Método d? mediday nufma de Intervalo de medida Condiciones de mediciéon Incertidumbre .expandlda de Patrén de ref?renc.l? Observaciones
referencia (cuando aplique) medida usado en la calibracién
1 Juego de pesas de 1 g a 2 kg Clase M1, ID:
MTK-PM-22; Pesas 5y 10 kg, Clase M1, ID:
MTK-PM-07; 1 Juego de pesas
paralelepipedas de 20 kg, clase M1 (50
Piezas), con ID: MTK-PM-08; 1 Juego de
Masa convencional / Instrumento pessfs paralelepipedas de 20 kg, clase M1 (50
para pesar de funcionamiento no Comparacién directa contra Densidad del aire: Piezas), con ID: MTK-PM-09; 1 Juego de
. N (0a5000) kg (0.058a0.17) kg pesas paralelepipedas de 20 kg, clase M1 (50 En sitio
automatico con division de escala patrones (0.8a1.2) kg/m? )
(resolucion del indicador) d 2 100 g Piezas), con ID: MTK-PM-16; 1 Juego de
pesas paralelepipedas de 20 kg, clase M1 (50
Piezas), con ID: MTK-PM-17; 1 Juego de
pesas paralelepipedas de 20 kg, clase M1 (50
Piezas), con ID: MTK-PM-18, Secuencia 1-2-2-
5.
M-178 - ema / CENAM
1 Juego de pesas paralelepipedas de 20 kg,
clase M1 (50 Piezas), con ID: MTK-PM-08; 1
Juego de pesas paralelepipedas de 20 kg,
) Comparacién directa co.ntrfi' 0kg <Max' <200 kg (0.058 2.0.082) kg clase M1 (50 Piezas), con IP: MTK-PM-09; 1
Masa convencional / Instrumento patrones y cargas de sustitucion 200 kg < Max' <400 kg (0.0822.0.14) kg Juego de pesas paralelepipedas de 20 kg,
para pesar de funcionamiento no (méxima/minima porcion de 400 kg < Max’ ; 600 kg Densidad del aire: (0.1420.18) kg clase M1 (50 Piezas), con ID: MTK-PM-16; 1 En sitio
automdtico con division de escala patrones 0.5/0.2 Max. Numero 600 kg < Max' ; 800 kg (0.8a1.2) kg/m? (0.1820.22) kg Juego de pesas paralelepipedas de 20 kg,
(resolucion del indicador) d > 100 g méximo/minimo de cargas de B : . clase M1 (50 Piezas), con ID: MTK-PM-17; 1
o, 800 kg < Max' <1000 kg (0.2220.25) kg .
sustitucién 1/4) Juego de pesas paralelepipedas de 20 kg,
clase M1 (50 Piezas), con ID: MTK-PM-18,
Secuencia 1-2-2-5.
M-178 - ema / CENAM
1 Juego de pesas paralelepipedas de 20 kg,
clase M1 (50 Piezas), con ID: MTK-PM-08; 1
Juego de pesas paralelepipedas de 20 kg,
) Comparacion directa co.ntrfi' 0kg < Max' <2 000 kg (0.5820.82) kg clase M1 (50 Piezas), con IP: MTK-PM-09; 1
Masa convencional / Instrumento patrones y cargas de sustitucion 20000 kg < Max’ < 4000 kg (0.08221.4) kg Juego de pesas paralelepipedas de 20 kg,
para pesar de funcionamiento no (méxima/minima porcion de 4000 kg < Max' ; 6000 kg Densidad del aire: (1.4218) kg clase M1 (50 Piezas), con ID: MTK-PM-16; 1 En sitio
automdtico con division de escala patrones 0.5/0.2 Max. Numero 6000 kg < Max' ; 8000 kg (0.8a1.2) kg/m? (1.822.2) kg Juego de pesas paralelepipedas de 20 kg,
(resolucion del indicador) d > 1 kg méximo/minimo de cargas de L ) ) clase M1 (50 Piezas), con ID: MTK-PM-17; 1
o 8000 kg < Max' <10 000 kg (2.2a2.5)kg )
sustitucién 1/4) Juego de pesas paralelepipedas de 20 kg,
clase M1 (50 Piezas), con ID: MTK-PM-18,
Secuencia 1-2-2-5.
M-178 - ema / CENAM
1 Juego de pesas paralelepipedas de 20 kg,
clase M1 (50 Piezas), con ID: MTK-PM-08; 1
Juego de pesas paralelepipedas de 20 kg,
. Comparacion directa co.ntr.jal/ 0kg < Max' <4000 kg (12216 ke clase M1 (50 Piezas), con IF): MTK-PM-09; 1
Masa convencional / Instrumento patrones y cargas de sustitucion 4000 kg < Max’ <8 000 kg (1.622.8) ke Juego de pesas paralelepipedas de 20 kg,
para pesar de funcionamiento no (maxima/minima porcién de B Densidad del aire: . ) clase M1 (50 Piezas), con ID: MTK-PM-16; 1 .
e N B 8000 kg < Max' < 12 000 kg (2.8a3.7) kg . En sitio
automdtico con division de escala patrones 0.5/0.2 Max. Numero 12 000 kg < Max' < 16 000 kg (0.8a1.2) kg/m? (3.7243) kg Juego de pesas paralelepipedas de 20 kg,
(resolucién del indicador) d > 2 kg maximo/minimo de cargas de L . ) clase M1 (50 Piezas), con ID: MTK-PM-17; 1
e 16 000 kg < Max' < 20 000 kg (43a4.9)kg :
sustitucién 1/4) Juego de pesas paralelepipedas de 20 kg,
clase M1 (50 Piezas), con ID: MTK-PM-18,
Secuencia 1-2-2-5.
M-178 - ema / CENAM
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ANEXO A

Tabla de expresion de las Capacidades de Medicion y Calibracion (CMC) de un laboratorio de calibracion acreditado

ACREDITACION

Fecha de emisi6n:
Revisién:

CUMPLIENDO LA MISION DE SERVIR
A MEXIGO Y A NUESTROS CLIENTES

M-178

2023-03-24
o

v

\

\

Vil

Mensurando / Instrumento

Método de medida y norma de

Intervalo de medida

Condiciones de medicién

Incertidumbre expandida de

Patrén de referencia

Observaciones

escala (resolucion del indicador) d 2
0.1 kg

de flujo masico

Liquido de calibracion: Agua

referencia (cuando aplique) medida usado en la calibracién
1 Juego de pesas paralelepipedas de 20 kg,
clase M1 (50 Piezas), con ID: MTK-PM-08; 1
Juego de pesas paralelepipedas de 20 kg,
) Comparacién directa co.ntr?' 0kg < Max' <5000 kg (2.924.1) kg clase M1 (50 Piezas), con IP: MTK-PM-09; 1
Masa convencional / Instrumento patrones y cargas de sustitucion X Juego de pesas paralelepipedas de 20 kg,
. . - e » 5000 kg < Max' <10 000 kg . . (4.1a7.1) kg )
para pesar de funcionamiento no (méxima/minima porcion de 10000 ke < Max' < 15 000 k Densidad del aire: (7.129.1)k clase M1 (50 Piezas), con ID: MTK-PM-16; 1 En sitio
automatico con division de escala patrones 0.5/0.2 Max. Numero 15000 kg < Max' ; 20000 kg (0.8a1.2) kg/m? (9' 1a 1'1) kg Juego de pesas paralelepipedas de 20 kg,
(resolucion del indicador) d > 5 kg méximo/minimo de cargas de 8 . 8 ) 8 clase M1 (50 Piezas), con ID: MTK-PM-17; 1
o, 20 000 kg < Max' < 25 000 kg (11a12) kg .
sustitucién 1/4) Juego de pesas paralelepipedas de 20 kg,
clase M1 (50 Piezas), con ID: MTK-PM-18,
Secuencia 1-2-2-5.
M-178 - ema / CENAM
M ional /T b
c:f:azoggigflzzz:d;?;;: ZZ I;e Comparacién directa contra medidor, Densidad del aire: Flujometro {Masico) 20 kg/min a 200 kg/min,
8 P (1000 a 30 000) kg (0.8.a 1.2) kg/m? (1.2a34) kg ID: MTK-PM-19. En sitio

FL-04 - ema / CENAM

Masa convencional / Pesas, clase de

Comparacién directa contra
patrones, ABBA 3 ciclos de pesada /

Temperatura: (18 a 27) °C

1 Juego de pesas clase E2de 1 mga 10 kg ID:
MTK-PM-23 y MTK -PM-10, Secuencia 1-2-2-

En instalaciones permanentes del

exactitud 5

ANSI/ASTM E-617

Densidad del aire: (0.92 + 0.028) kg/m?

. 1mgalOkg Humedad relativa: (40 a 60) % (0.006 6a17) mg .
exactitud F; NOM-EM-020-SE-2020; 5, 6, 7, B.7.9, . . 3 5. laboratorio
Densidad del aire: (0.92 + 0.028) kg/m
C3.1,DyE M-13 - ema / CENAM
! Comparacién dfrecta contra Temperatura: (18 a 27) °C 1Juego de pesas clase E2de 1 mg a .10 kg ID: ) )
Masa convencional / Pesas, clase de| patrones, ABBA 3 ciclos de pesada / . MTK-PM-23 y MTK -PM-10, Secuencia 1-2-2- | En instalaciones permanentes del
. 1mgalOkg Humedad relativa: (40 a 60) % (0.020a 53) mg .
exactitud F, NOM-EM-020-SE-2020; 5, 6, 7, B.7.9, . . 3 5. laboratorio
Densidad del aire: (0.92 + 0.028) kg/m
C3.1,DyE M-13 - ema / CENAM
1) d | Fldel 10 kg ID:
Comparacion directa contra N UeBO ce pesas clase € mga 8
Masa convencional / Pesas, clase de| patrones, ABBA 3 ciclos de pesada / Temperatura: (18 a 27) °C MTK-PM-11, MTK-PM-12, MTK-PM-13MTK- En instalaciones permanentes del
2 4 1 iva: 9 - - -, i -2-2- ! !
exactitud M, NOM-EM-020-SE-2020; 5, 6, 7, B.7.9, 1mga20kg l-.lumedad relatlva. (402 60) % , 0.067mga0.33g PM-15 y MTK -PM-21, Secuencia 1-2-2-5. laboratorio
€31 DVE Densidad del aire: (0.92 + 0.028) kg/m M-178 - ema / CENAM
LD M-31- ema / CENAM
Comparacién directa contra 1 Juego de pesas clase F1 de 1 mg a 10 kg ID:
. P . Temperatura: (18 a 27) °C MTK-PM-11, MTK-PM-12, MTK-PM-13MTK- . .
Masa convencional / Pesas, clase de| patrones, ABBA 3 ciclos de pesada / 100 mg a 20 kg Humedad relativa: (40 a 60) % 053mgalog PM-15 y MTK -PM-21. Secuencia 1-2-2-5 En instalaciones permanentes del
i ul iva: 6 . X -15y -PM-21, Secuencia 1-2-2-5. X
exactitud M NOM-EM-020-SE-2020; 5, 6, 7, B.7.9, . . laboratorio
2 Densidad del aire: (0.92 + 0.028) kg/m? M-178 - ema / CENAM '
C3.1,DyE
M-31 - ema / CENAM
Comparacién directa contra 1 Juego de pesas clase F1de 1 mga 10 kg ID:
: N Temperatura: (18 a 27) °C MTK-PM-11, MTK-PM-12, MTK-PM-13MTK- . .
Masa convencional / Pesas, clase de| patrones, ABBA 3 ciclos de pesada / 1 20k H dad relativa: (40 a 60) % 33 33 PM-15 v MTK -PM-21. S (2 1-2-2.5, En instalaciones permanentes del
exactitud M; NOM-EM-020-SE-2020; 5, 6, 7, B.7.9, g a0ke tumedad relativa: (192 6N % -Smeas3e v s Secuencia - laboratorio
€31 DVE Densidad del aire: (0.92 + 0.028) kg/m M-178 - ema / CENAM
>4 DY M-31- ema / CENAM
Lo 1 Juego de pesas clase E2de 1 mga 10 kg ID:
. Comparacién directa contra Temperatura: (18 a 27) °C . . .
M 1/ P , clase d . . MTK-PM-23 y MTK -PM-10, S 1-2-2-| E tal tes del
asa conven:l:::t /d :sas clase de patrones, ABBA 3 ciclos de pesada / 1mgalOkg Humedad relativa: (40 a 60) % (0.0083a33) mg v 5 ecuencia ninsta acl:;r;e:rste()l':r:)anen es de
xactitu 3 i
ANSI/ASTM E-617 Densidad del aire: (0.92 + 0.028) kg/m*
4 n! re: { ) e/ M-13 - ema / CENAM
S 1 Juego de pesas clase E2de 1 mga 10 kg ID:
. Comparacién directa contra Temperatura: (18 a 27) °C . . .
M 1/ P , clase d . . MTK-PM-23 y MTK -PM-10, S 1-2-2-| E tal tes del
asa conven:l:::t /d jsas clase de patrones, ABBA 3 ciclos de pesada / 1mgalOkg Humedad relativa: (40 a 60) % (0.017 a 67) mg v 5 ecuencia ninsta acl:;r;e:rste()l':r:)anen es de
xactitu 3 i
ANSI/ASTM E-617 Densidad del aire: (0.92 + 0.028) kg/m*
4 n! re: { ) e/ M-13 - ema / CENAM
1Juego de pesas clase F1de 1 mga 10 kg ID:
. Comparacion directa contra Temperatura: (18 a 27) °C MTK-PM-11, MTK-PM-12, MTK-PM-13MTK- . .
Masa convencional / Pesas, clase de N 3 . En instalaciones permanentes del
patrones, ABBA 3 ciclos de pesada / 1mga25kg Humedad relativa: (40 a 60) % 0.017 mg a 0.40g PM-15y MTK -PM-21, Secuencia 1-2-2-5.

M-178 - ema / CENAM
M-31 - ema / CENAM

laboratorio
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entidad mexicana
ema de acreditacién,a.c.

ANEXO A

Tabla de expresion de las Capacidades de Medicion y Calibracion (CMC) de un laboratorio de calibracion acreditado

ACREDITACION

Fecha de emisi6n:
Revisién:

CUMPLIENDO LA MISION DE SERVIR
A MEXIGO Y A NUESTROS CLIENTES

M-178

2023-03-24
0

v

\

\

Vil

Mensurando / Instrumento

Método de medida y norma de
referencia (cuando aplique)

Intervalo de medida

Condiciones de medicién

Incertidumbre expandida de
medida

Patrén de referencia
usado en la calibracién

Observaciones

Masa convencional /Objeto sélido

Medicién directa por medio de
instrumento para pesar calibrado

100 mg a 1 000 kg

no normalizado

Comparacién directa contra
patrones, ABBA 3 ciclos de pesada

100 mga 10200 g

Temperatura: (18 a 27) °C
Humedad relativa: (40 a 60) %
Densidad del aire: (0.92 + 0.028) kg/m?

0.042mga58g

Instrumento para pesar de funcionamiento

no automadtico, ID: MTK-BAL-01, MTK-BAL-

02, MTK-BAL-03. MTK-BAL-04, MTK-BAS-05.
M-178 - ema / CENAM

En instalaciones permanentes del

(0.012 a 15) mg

1 Juego de Pesas de 1 mg a 10 kg Clase E2,
Secuencia 1-2-2-5.
ID:MTK-PM-10
M-178 - ema / CENAM

laboratorio

Lo anterior por conducto de los signatarios autorizados siguientes:

1. Alejandro Gudifio Suarez
2. Ivén Daniel Aguilar Gémez
3. Miguel Angel Pérez Martinez

Lo anterior por conducto de los signatarios autorizados siguientes (Solo para calibracidén de instrumentos para pesar de funcionamiento no automatico):

4. Andrea Michel Martinez Leén
5. Cirilo de Jesus Vargas

6. Jorge Luis Caiuch Pech (Solo para calibracidn de tanques sobre celdas de carga)

Atentamente,

Maria Isabel Lopez Martinez
Directora General
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